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ierh ortum fuum !.M>#i* . u " : 'em ad bujufmodi o.^ijctn art- 

*tf •• I I . 

Falfo Sceptici Sc vercrrs '"'< afltVmamnt nullaui 
tatcra. a nobis deprehendi pofle.. 

I vl 

Ve: ? taW agoutcendae regulaio .-'-^ cflc volumus iLtvinanw 
auftoritatem , mox eyide:?tiarV. u, vhyU cHnum feufuum te- 
Airaonium li .amea debitae cautelae adhibcniur .. 

' Univerfalem dc omnibus fubitjtioncm a Ca/te;.? reftitatam, 
tr* im* jflibikm, atque iuu;ilem. . jiuiamus . 

* * "* • ' 

Idc* clara & diftincta prout nh eoden; C <u.^ r«T> liuit uon 
eft' bouum veritatis criicrium... . 

V I E. 

Nc illud celebre e.irhymem.1 £*0 tf ergo /m>a \$sk;ui cum 
♦*m OrteSo potcft pro principio orrmi^m pr£n> 

V I 1 I. 

"" ■v * 

Quaravis Hypothefes arbitrari^ Int i PhiloiopHia amandan" 
? ° 9 , non tamcn pi0babiJes„qiiv ue p; ccuoracnis cortgruuhi. 
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I X. 

Judiciura contra Cartefium habcri dicimus non & voluntatc , fed 
a!> intcllcclu , cujus eft unam idcam cum aJtera componere , dum 
a.nrmat, aut feparare cum negat, inquo tota judicii rario ftta eft . 

Judicio congruit probabilitas , in qua plurcs gradus diftingul- 
mus , ita tamcn ut in fumma probabilitate aliquam certitudinenu , 
quam moralem appeJJant , conftitutara cfie arbitrcraur. 

EX PHYSICA 

XI. 

PRincipio induftionis, quo a notis arguimus ad ignota, tanquam 
optima veritatis inquircndae norma m pbyficis utcndum ctie 
ccnfemus . 

X I I. 

Ex eo autcm manifcfte colligimus nihil in natura fieri pcr fa^ 
ttim , fcu nunquam in iis quantitatibus , qu.'c intcndi & rcmitti 
pollunt ab uno ad alium gradum devcniri pofle nifi fado fuccclli- 
vc tranfitu pcr intcrmcdios. 

XIII. 

Materiam corporum , quam prorfus homogeneam agnofcimus 
ex punclis indivifibilibus atque inextenfis conftarc dicimus . 

XIV, 

Licct hujufmodi punfta non fc immediate contingant , fcd iu- 
ter fc vacuum fcmper aliquod fpatium relinquant , pofliint tamen 
corpora quaclibct etiam folidiflima conftituere . 

XV. 

Id autcm quo pafto praeftare poflint, vircs attraftivac Screpul- 
fivae, quibus ea puncla praedita funt, fatis oftendunt. 

X V L 

Practcr vires attraclivas & repulfivas , lingulis congrucre vo- 
lumus vim incrtiae, quam quantitati materiae, fcu maliae corpo- , 
r»m proportionalcm aflerimus. 

XVII. 
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Intcr univcrfales corporum proprietates graviratem adnume- 
raraus , eaque proinde corpora omnia poilere ltatuiraus . 

XVI I I. 

Gravitas fpecifica corporum extenfiva & relativa cum a diver- 
fitate maflae ortum habeat, ubi materiac quantitas divcrfa eft, ibi 
ctiam ipfa diverfa efic debet. 

XIX. 

Abfoluta vero & intenfiva , quae non pendet a quantitate ma- 
teriae in quocumque corpore in eodcm tcrrac loco , dummodo 
cctera paria fint , eadem efle deprehenditur . 

X X. 

Diverfam tamcn cfTe in diverfis tcrrac Jocis , ita ut dccrefcat 
a Polis ad utquatorem , crefcat e contrario ab iEquatorc ad Polos , 
cxpcrientia & ratio perfuadent . 

XXI. 

Cauflam univcrfalis hujufce gravitatis in univcrfalem corporum 
attraftionera refundendam efle ccnfcmus. 

XXII. 

Quac quidcm attrartio cum non folum terreftribus , fed etiam 
coeleftjbus corporibus communis fit , ipfis pariter hunc attracUonis 
cffedum tribuendum cffc ftatuimus. 

XXIII. 

Nominc vcro coclcftium cccporum non Solem modo , atquo 
Lunam, fed & Pianetas reliquos, & fydcra, 6: Coractas ipfos ia- 
tclhgimus. 

X X I V. 

Comctas autem corpora folida efle dicimus planetarum inftar 
ip « m . u " do coaeva » corumquc caudas ea rationc cxplicamus uuam 
poft CJ. Newtonum Recentiorcs arripueruut . 

XXV. 

m Vj* magncrici cum CI. Hugenio in effluviis rcponi poteft, 
quac diverfa e divcrfis polis cnimpant. 

XXVI. 
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XXVI.. 

ArtificiaJis Eleftricifmi. Franklimarwm Theoriani ampleftimur,, 
ipfique proinde aflentimur in eo quod tunc eledricitatis erTeclus 
habeantur, quando duo corpora: committuntur , quorum alterunL* 
pofitive , feu per exceflum. % alterum negative , feu per defeclum. 
ut electricum . 

XXVII. 

Volumus. etiam eandem theoriam in naturali eleflricifmo lo- 
cum habere, ita ut ab ipfo. plurima repett pofltnt Meteora , Fulgu- 
ra praefertinx, Fulmina * & Turbines . 

XXVIII. 

Nbn; tamen ab eodem naturali eleflricifmo Aurorae Borealis 
phoenomenon pendere dicimus habita ratione altitudinis ipfius Au- 
rae , ejufque frequentiac in. Nodo. afcendente ,. & in Fcriheiio .. 

XXIX. 

Lumen: a corpore lucido. moru quidem> fenfibiliter reflilineo- 
propagari cenfemus, fed tamen fatemur hujufmodi rcrtilineam pro- 
pagarionem. neque ratione,, neque experientia.conftare pofle . 

X X X.. 

Propaentibnenv ipfanv. in inftanti non fieri , fcd rtliquo eanv». 
tcmporis intervallo contingere tum ex Roemeri obfcrvationibus, 
circajovis farellites, tum ex Bradleyanis fupputationibus; de Fixa- 
wm. aberratione manifefte colliglmus .. 

XXX L 

Ex diverfa- radibrum lucis reflexione , refraclibne „ac dilTraclio- 
ne- Iridemy aliaque enphatica. Meteora repetimus .. 

X X X II.. 

Macutae- Solis vel' funt corpora fiiperficiei Solari' inhacrentia_i,, 
v.el. qnae ab eadem nihil ad fcnfum. diftant ,, adcoque vel. fcoriae- 
quaedam/, vcl. nubes .. 

XXXIII.. 

Soni naturam-j.cujus mira eft cum Lumine analbgia- rcponimus 
in motu tremulo & reciproco aeris a motu pariter. tremulo mini- 
marum fonori corporis particularum: oriundo i qul deinde. fibrilhs. 
neivi acuftici communicatur .. 



XXXIV. 

Rcccntioris cruditi Viri theoriam odorcs "Conftituentem iru 
crcrogcneis parliculis aeris , aut aeri immixtis minus probamus* 
quod nullofatis valido fundamento iunitatur. 

XXXV, 

Dicimus autem cum reliquis recentioribus odores nihil efle_» 
aJiud quam tenuiflima effluviaab odoro corpore jugiter prodeuntia. 

XXXVI. 

Calorem, prout «ft in objeftis in motu celeri , & perturbato 
minimarum particularum, Frigus e contrario in earundem quiete 
confiftere cxiftimamus, 

XXXVII. 

Sapores in particulis falinis reponimus , & ita quidem ut prt 
diverfa faliumnatura fuavcs fint, aut infuaves, 

X X X V 1 I I. 

A falinis item particulis maris falfedinem derivamusiejus ve- 
ro colorem a particulis mineralium immixtis, ab arenae jnaequali- 
tatc , atquc ab ^liis omnibus , ex quibus xliverfa colorum reflexio 
oriri poteft. 

XXXIX 

^ftum maris cum Ncwtonianis in aclionem Lunae potiflirnum 
referendum cfle arbitramur. 

X X X X 

Fluviorum & Fontium originem non a mari , fed ab aquis plu- 
viis rcpctimus cum VaJlifncrio , aliifque plurimis reccntioribus. 

EX METAPHYSIGA 

X X X X I. 

EUM Optimum Maximum exiftere non modo Fides docer, 
fed etiam ratio perfuadet i ejus fiquidcm exiftentia a po- 
fteriori, uti ajunt, facilc ©ftenditur contra Athciftas. 

X X X X I I. 

FaciJe etiam per difcurfum omnia Dei attributa colliguntur, 
ac pracfcrtim ejus contra Deiftas Providentia. 

XXXXIIL 
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XXXXIII. 

Auima rationalis non modo fecundum Fidem, fed etiam fe- 
c:;adum philofophiam eft immortaJis. 

XXXXIV. 

Ejus autem cfTcntia in notentia cogitandi reponi debct , non 
autem cum Cartefianis in ipfa aftuali cogitatione . 

X X X X V. 

Mens cognofcendo non mere paflive fc habct , fed ficuti vo- 
luntas dum vult , ita intcllcctus cognofcens verc & propric agerc 
diccndus eft. 

XXXXVI. 

De c,oguitionum animae, five idearum origine ilJud ftatuimus, 
omnes prorfus vcl mediate , vel immediatc pcr fenfus acquiri poile. 

XXXXV II. 

Qiiapropter Cartefio non fubfcribimus , dum ideas innatas ad- 
ftmere conatur, fcd cas , cujufcumquc generis fun, cura Gaflcndo 
rcicimus . 

XXXXVIII. 

Malebranchii pafitcr afiiftentiam rcfutamus, qua fiat, ut ani- 
ma in Dco fibi intimc pracfente omnia ita vidcat , ut ipfa nihil 
agat . 

XI L. 

Multo autcm magis a Lcibnitii Harmonia pracftabilita ab- 
horrcmus . 

L. 

Principium vcro rationis fufficientis, cui fiftema illud inniti- 
tur, pluabus dc caufis rcfutandum efle exiftimamus. 
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Ulgatum illud eft , ac Philofophorum 
omnium calculo confirmatum , non 
plurcs naturalium effectuum cauffas 
admitti debere, quam qux effeclibus 
explicandis oportuna; fint. Quare in 
id maxime incumbendum eft iis , qui 
abdita natura: penetralia inveftigare 
aggrediuntur , ut fimpliciffimu. me- 
thodo in eas cauffas inquirant , qua; 

Jl 9 A 

tot admirandis Phoenomcnis apprime congruant , calque ita le- 
ligant , ut non fingulas praebeant fingulis effeclibus cauffas , fcd 
ad pauciores, quam fieri poteft , effe&us omnes revocentur . 
At vero , ut hujufmodi principio fummo cum emolumento 
utimur , ubi experientia non conftet , effcclum peculiarem non 
ab univerlali tantum caufsa , verum etiam a peculiaribus cauf- 
fis , feu concauffis pendcre ; ita profecto h recl.1 invcftigandi 
methodo deficcret , quifquis peculiares hujufmodi cauflas , ubi 
cas ad effetfum concurrcrc fpcclamus , ncgligcndas fore putaret. 
Cum gravc corpus ex editiore loco dclcendit velocitatcm quidcm 
a gravitate adipifcitur; at facpe contingit ; ut cam H manu etiam 
acquirat ejaculantis , a percuffione , & , ubi fclopus ex.gr. deor- 
fum dirigatur , a pulveris pyrii elafticitate; poitea ver6 conjun- 
£tim agunt omnes iftae vires , tum prior , a qua oriunJus eft 
motus , tiim gravitas ipfum adjuvans : Sine , qui in gravitatem 
cjufmodi motum unice rcfcrat , aliis viribus contempris , erit, 
opinor , nemo . Hac mcthodo re£re inftituti in Meteora 
praefertim ignita a Philolophis tum vcteribus , tum recentio- 
ribus fummo ftudio quaefitum eft . Vcrum ncfcio quo fato , 
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in diverfas opiniones diftracli , ut fpirantibus , & emphaticis 
meteoris , atque aqueis quibufdam caufTas fatis aptas nacli 
funt ; ita in aliis , ac praelertim ignitorum Phoenomenorum 
cauffis haeferunt , nec aliquam illorum aut cauflam univerfa- 
liorem , aut certe latis probabilem expofuerunt . Eam laudem 
magna ex parte in meteoris explicandis adeptus eft CI. Fran- 
klinus miro iane eventu , nec minorem fibi gloriam Cl.P.Joan- 
nes Baptifta Beccaria C. R. Sch. P. in FranklinianA Thcoria 
exponenda, confirmandaque comparavit . Quare cum ea, quas 
ad naturalis Ele&ricifini univerlalem Theoriam pertment, fa- 
tis in alia dilfertatione declaraverimus , ejufque applicationem 
ultra vaporum Atmofphaeram ad Borealem Auroram extendi 
non poflfe pluribus oftenfum a nobis fuerit Mairanium fecutis ; 
operaj pretium eft , applicationis hujufce utilitatem in iis Phoe- 
nomenis demonftrare , quae in aere atmofphaerico contingunt. 
Quapropter primum Cl. Beccariae veftigiis inhftentes , Theo- 
riam iplam ad fulgura , tonitrua , & fulmina explicanda tra- 
ducimus. Mox in turbinum cauffam inquirimus , quos non 
unice a naturali Eleftricifmo pendere , verum ab aliis quoque 
cauflis repetendos efle exiftimamus . 

II. Et primo quidem quoniam aer atmofphaericus ex ce- 
leberrimo Franklini experimento naturali Eleclricitate pollere 
dicendus eft , nubibus etiam eleclricitatem hujufmodi commu- 
nicari dcbere difert£ afferimus ; cum enim conftet in ^olipila 
vapores aqueos erumpentcs non per exceffum modo , fed etiam. 
per defeclum electrizari ; quis neget nubes ipfas vaporum nem- • 
pe aqueorum congcries modo per exceffum , modo per defe» 
6"tum eleclricas fore ? Videmus profeclo , antequam fxviftimai 
procellx ingruant , hiic illuc nubes tanquam in incertum va- 
gari , alias aliis admoveri , atque iis potiffimum , quae denfae , 
nigricantes , ac nipibis refertae ex improvifo appareant : reli- 
quas prauerea , qua: per aerem dilperlae fuerant , dilatari , 
coalefcere , condenfari , diemque nobis abripere , ea nimirum 
de caufsa , quod plurima? per defeclum eleclricac ad divitiores, 
ut ita dicam , acccdant , atque ex earum occurfu fluidum ele« 
clricum recipiant , quo carent ; nimirum fimile quidpiam in 
artificiali Eieclricilmo a pendulis exhiberi jampridem novimus. 
Neque hujulmodi nubium motus , atque irregulares occurlus 
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m validam ventorum vim , quod plures folent , unice faltem 
refundi debent . Cum enim certiflimis experimentis conftet ex 
r^lpeftivo vaporis electrici exceffu, aut defe&u hujufmodi mo- 
tus haberi pofle ; inutile profe&o eft cauflas adftruere minus 
aptas . Licet enim ventorum vi motus earum nubium expli- 
cetur , quae lentius progrediuntur , & diuturno tempore coa- 
lelcentes placidam in pluviam folvuntur ; at certe hanc ori- 
ginem iis procellis denegandam cenfemus , in quibus , vix nu- 
becuia prope montium culmina apparente , exiftunt continud 
denfa: , copiofaeque nubes immenlos cqeli traclus iftu oculi 
motu celerrimo percurrentes , cum eas nullus interea , aut 
ferme nullus vehementior ventus , qui fenfibus percipiatur , 
impcllat . 

lli. Neque illud mirum videri debet , quod nubes pluri- 
mae , ex quibus vehementiores exiftunt procellae , in proximos, 
eoi,]ue altiflimos montes ferantur , atque in eos praefertim ma- 
jorem fulminum vim ejaculentur : nempe ut in catena , vel 
machina actu ele&ricis fila fufpenfa eleftrica vel per exceflum , 
vel per defeclum fubinde fiunt , atque ad extranea corpora , 
quae forte admoveantur , accedunt ftatim , ab ea , quam obti- 
nent , verticali direclione recedentes ; ut perexiguus aquae ri- 
vulus eleclrizatus ad corpora illa convertitur , a quibus cir- 
cumambitnr; ita profefto nubes per exceflum eleclricae ad mon- 
tes accurrunt , in quos exundantem vaporis copiam effundant, 
pcr defeclum ver6 eleclricx ad eofdem feruntur , ut eam va- 
poris vim hauriaht , qua carent . Eodem ferme pailo , quem- 
admodum aquse guttulae arte elcctrizata; , vicinas attrahtmt 
falium particulas , donec iis abundantes confiftentiam aliquam, 
ac majorem coha?fionem acquirant ; ita quae magna ele&rici- 
tate fruuntur nubes , laiinas attrahunt , nitrofaique particulas 
e quibus grandines etiam duriflimae prodire folent ; ita ut , 
quae nubes grandinem non effundunt , neque fulgura edant , 
& tonitrua , eas vi eleftrica non pollere , iufpicari poffimus . 
Ceterum cum procellofae nubes fibi invicem occurrunt , aut 
in proximos montes irrumpunt, tonitru quidem etiam validifli- 
mo perttrepunt , & fulgure eorrufcant , at vix in unam nu- 
bem coalelcunt , & tonitrua deficiunt , & fulgura ; unam fi- 
quidcm m.ifTim conftituentes , fluido eleftrico ad aequalititem 
redafto , in ajquilibrio funt : illud enim corporibus eleSricis 
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peculiare accidit , ut fi inaequali eleftricitate donata invicem 
adrooveantur, & ventus excitetur , & fcintillae emicent , & 
veluti crepitantium ibliorum fonitus audiatur; ubi tamen ad 
contaclum devenerint , aequato utrobique fluido , & itrepitus 
ceffent) & ventus quiefcat, & igniculi lateant . 

IV. Scimus profe£16 non defuturos, qui explicationem hanc 
noftram tot quamvis experimentis confirmatam , flocci pen- 
dant , ea nimirum gratia , quod a levibus , quas artificialis 
eleclricilmus exhibet , fcintillis , fragoribufque tenuiiTunis , ad 
maximos nubium ftrepitus , ac fulgurantes corufcationes nulla 
haberi proportio queat ; praefertim cum ufuvenire frequenter 
foleat , ut quae nubes prius ad alias accefscrurit , eae mox di- 
vellantur , ac ftaris vicibus accedant rurfus , & recedant reci- 
proco quodam aeftu , continuos ftrepitus cieant , ac perpetuis 
prope ignibus fulgurare videantur . At qui nobis iftft repo- 
nunt , inprimis animadvertant oportet , non eandem efse vim 
naturx , & artis ; neque eandem eleftrici vaporis copiam mi- 
nimis corporibus , queis in machina utimur , atque iis inefse 
nubibus prope immenfis , quibus oculis totum pcne coelum 
eripitur : Mox fecum ip(i reputent , nullam naturali eleclricif- 
mo aliam aptiorem cauisam hujufcemodi phcenomenorum huc- 
ufque efse excogitatam . Demum feriem nubium animo con- 
cipiant ex ordine difpofitarum , quae pcr cxcefsum eleclricac 
fux eleclricitatis , aut etiam , fi velint , ventorum vi in mon- 
tem aliquem irruant . In hac hypothefi nubes prima ubi ad 
montcm acccdit , fua; eleclricitatis excefsum in ipfum exone- 
rans fonabit , fulgurabitque ; at fimul eo tempore refpeclu 
proximae lecundas nubis negative , & pcr defeclum eleclrica 
flet ; fieri itaque necefse erit %x elcclricitatis legibus , ut a 
fecunda nube attrahatur ; atque in accefsu rurfus tonitrua , 
vapore eteclrico ex fecunda in primam nubem profiliente, 
& fulgura cieantur ; ex quo illud fiet , ut prima nubes 
jam per dcfcclum , jam per excefsum ele£lrica alternis vici- 
bus nunc ad montcm , nunc ad fecundam nubem accedat , ea- 
demquc figna clcclricitatis habeantur . Idem omnino continget 
fecundae nubi refpeftu tertiae , tertiae refpeclu quartae , atque 
ita porr6 ; donec elcclricA materii in monte & nubibus aequi- 
librata , eleclrica quoque figna , qua; alternatim exhibebantur , 
omnin6 ccfTabunt . Sic tintinabula fericis , aridifque filis appen- 
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, atque ad modicam inter fe diftantiam conftituta ita inter 
fe agunt , ut quod eft catena: proximum ad fecundum tinti- 
nabulum accedat vaporem , quem haufit , ei communicans , 
ctroque ver6 ad arquilibrium electrico rurfus ad catenam fe- 
ratur , ut vaporem alium , qui deficit , rurfus hauriat . 

V. Et profecld ut de tonitruis quidpiam paull6 explicatius 
loquamur , qua? , ut afferunt Marchettus , & Samuel Glarke , 
femper cum fulguribus conjun&a funt ; ea profe&o in Fran- 
kliniana Theoria , & maximo cum fragore contingere debere , 
ipfa fulgurum , tonitruorumque natura fatis docet I Siquidem , 
& fulgurum ipfe vibratorius motus ab e& vi ortum habet , 
qul aer ele£trico vapori refiftit . Jamvero motus tremulus & 
vibratorius aeri vald£ elaftico communicatus , ofcillare illum 
cogit , & fonitum , ftrepitumque edere in eo intenfionis gra- 
du , qui proportionalis fit viribus motricibus vaporis ipfius 
eledtrici , atque elafticitati ipfius acris ; datis enim viribus mo- 
tricibus intenfio foni crefcit in ratione denfitatis , in qua & 
ipfa elafticitas crcfcit cx celebri Hauksbeii experimento, fiqui- 
dem Hauksbejus in recipiente Boyliano magna acris copia ag- 
glomerata foni intenfitatem in ratione fimplici elafticitatis ex- 
pertus eft : Quare ubi primum fublatum eft ex motu aeri com- 
municato atquilibrium omnes 'particulae aereae raoventur motu , 
qui fit ipfarum nurnero proportionalis . His animadverfis cum 
maxima fit intra nubes aeris addenfati copia ingens ctiam 
ftrepitus aequilibrio fublato oriri debet. 

VI. Sed inftitutam Frankiiniana; Theorias applicationem 
profequamur. Ex laudata Franklini virgi aeque facile fulmi- 
num genefis exprimi poteft . Neque enim Avicenna: opinio- 
nem , aliorumquc fuftinemus , quorum mens erat , fulmen la- 
pide& materii five ferre4 conftare , quae in cufpidem define- 
ret ; fed quod Gaffendo , ac clariffimis viris hoc tempore pla- 
cet, ex fulphurea, ac bituminosi materia componi , vi ignium 
accensa , & condenfata ; quare non abs re fore dicimus , fi 
illud amrmemus ; plurimum fulphuris, ac bituminis , in quo' 
eleftricus ipfe vapor conftitui facile polfet , in nubibus abun- 
dare cum vaporibus cxhalatum , idemque inflamraatum a va- 
pore ele&rico accendi , addenfarique , indeque vi fua expan- 
fiva, in plures veluti linguas quaquaverfum vibrari, ea vio- 
lentiffima agitatione , qua horrifici , atque mirabiles tot effe- 



tlus exhibeantur. Profc£o , cum modo conftet fulmina non 

in aere tantum, vcrum & in Tellure formari, ut a Commenta- 

riis Academi.x Bononienfis , ac CL Scipionis Maffcii Epiltolis 

docemur ; nulla aptior cauffa hujufce genefis afferri potell , 

quam naturalis Ele&ricifmus . Quemadmodum fcilicet Fran- 

klini virga negativc eleftrica vaporem aliquando a nubibus 

haurit , aliquando pofitive eleclrica vaporem iplum nubibus 

impertitur , ipiis nubibus vcl per excefTum vel per defcclum i 

refpecliv^ ele&ricis : ita rationi , atque analogiae conientaneum j 

eft, ut quando nubes lunt pofitive eleclricae , vaporis exccifum 

terreftribus corporibus communicent , quando vero deficiunt , 

illum a Terra repetant ; & pro majore , aut minore vaporij 

copia , aerifque atmoiphaerici denfitate majores modo accen- 

fiones exilrant , modo minores ; & quidem ubi majores accen- 

fiones habentur , fulmina prodibunt : ubi minorcs, igniti glo- 

bi , atque ignes fatui , lambentefque , ceteraque ignea mcteo- 

ra , pro diversa materiae accenlae copia , ac dcnfitate . Hinc ■ 

etiam ratio fatis accurata reddi poteft eorum ignium , quo- 

rum vi , licet invifibiles , aut ferme invifibilcs effenr , mirae ( 

tot corporum etiam viventium relolutioncs iftu pene oculi 

contigerunt . 

VII. Cum autem eleclrica vis cetcris paribus in proximio- 
ra corpora , & praeierttm in cufptdem fonxuita facilius irrum- 
pat ; miretur profe£t6 nemo , quod frequentiora fulmina in 
e.htiffimas turres , atque celfiora aedificia vim faciant , in na- 
vium malos, atque in eas potilfimum culpides , que in tur- 
rium vcrtice collocantur . Qiiae ver6 longe mirabiliora ful- 
minum effccla tantopere Phylicis negotium facelfunt , ea cer- 
te adhibita Frankliniana Theoria dilucide pateficnt . Accepti 
auri bractca , ut monent Franklinus , & Beccaria , ea in lon- 
gis , fubtilefque lamcllas dividatur ; ita ut abfcilTae lamellae pa- 
lex latitudinem non excedant . Altera cx iis Umellis duas in- 
ter vitreas laminas apprime lseves unius circiter digiti ita 
conftituatur , ut ab utroque extrcmo vitri longitudinem ali 
quantilper excedat . Tum filo ferico a fummo ad imum cir- 
cumvoluto arclius , quam fteri potelt , vitra ipla perltringan- 
tur . Fac , ele&rica fcintilla auri Iamellam contingat , videbis 
anrum aut penitus, aut magnam partem diffipari , & perire , 
praeiertim ii filum acutum magis adhibeatur ; vitra ver6 ipfa 
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aliquando in minutiflimas partes diffringi , aut faltem" in fu- 
periore , atque inferiore fuperficie , quibuldam maculk infc- 
tta , quas fufi metalli partes vi dilatatas , ac repulfx pepere- 
runt . £t has quidem maculz ipfam aurei fiii latitudinem ion- 
g£ quandoque excedunt , & (imiiis ferm£ coloris funt , licet 
auri loco alia quoque metalla in experimentum adhibeantur . 
Ceterum expertus eft CI. Beccaria , per fcintillam eleftricam, 
mctaliica fila fuper unum tantum vitrum conftituta , cufpides 
vcro etiam in aere pendentes dilfolvi . Hasc fi refte perpen- 
dantur, quae in artificiali eleftricifmo ufuvenire folent, admira- 
tionem certe non parient ea, qua: in fulminibus fpe&ari folent; 
& quoniam fimilium effe&uum fimiles cauflae ftatuendae funt , 
ea omnia in naturalem ele&ricifmum facili revocabuntur . 

VIII. Nam fulmine metalla diffolvi , quin linuiu & ve- 
ftes deftruantur , evanefcere nummos , arca feu crumena inra- 
ftis rairum non erit , fi experimentum propofitum pra: oculiS" 
habcatur . Quod clavi muro per diuturnum tempus affixi at- 
trahantur , ac cufpides folvantur intaclo pariter rauro ; nonnc 
fieri necefle fuit , vapore eleclrico in clavi cufpide condenfa- 
to , & fummfi vi reliquas clavi partes dilatante ? partibus ve- 
r6 muri ipfius ab origine eleftricis fummam refiftentiam op- 
ponentibus , mirerifne , murum ipfum dilatari , ac difrum- 
pi ? at celebrc Phoenomenon de vino per fulraen haufto , quin 
cyathi dcftruantur , fi prxfertim vitrci fint ,• & non metalli- 
ci ; ex di&is explicatione non caret . Ex una parte ele£trico 
vapori proprium illud eft , ut vinum , aliaque fluida ita dif- 
perdat , ut non modo evaporent , fcd & perftrepant , ac lu- 
ceant . Ex alia parte vapor idem per ea corpora ceteris pa- 
ribus difticilius propagarur , quaj funt ab origine ele&rica, qui- 
bus pofitis haurietur quidem a vapore fulminis vinum , at vi- 
trum intaclum manebit . Certe fi in vitrea fphajrulA , quae in 
medio per aliquot lineas aperta fit , ita ab urraque parte fila 
metallica collocentur , ut ad fphaera centrum non pertingant ; 
in centro autem fit aquae guttula ; filo metallico fcintillam 
ele&ricam concipiente , aqua evanefcit . Quod fi aliquando 
contigerit , ut in Sueflionenfi Urbe anno \6jj. contigiffe fa- 
picntum Ephemerides teftantur, fulmen liquafle quidem cana- 
les plurabeos , ac deftruxifle , aquara ver6 manfifle fulphureo 
tantum odore infe&am , idipfum in artificiali ele&ricilmo fa- 
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cile conftat . Etenim fi duai catenas eleftrica? partes , quac me- 
diante vitrea virga diametrum unius lineae , & unius pedis lon- 
gitudinem habente , eaque noclurno rore madefacla conjun- 
gancur ; pars ea catenae , quae deinde a globo leparetur , vix 
fenfibilia deinceps ele&ricitacis figna exhibebic ; longe ver6 de- 
biliora , fi virgae fuperficies aqua confperla fueric . Idemque 
Phcenomenum videre erit , fi fupra limbum tabulse magicat 
aquam in vafculo ad aliquot linearum altitudinem imponas , 
<Jum arcus duftorii cufpis tabulis de more exonerandis appli- 
catur » 

IX. Plura a nobis commemorata jam funt , qua; Frankli- 
oianam theoriam ex Franklini ipfius , ac Beccariz praelertim 
ebiervationtbus valde confirmant : illud tamen prsmonendum 
eft ,. anteciuam theoriam ipfam ulterius illuftramus , vaporem 
cle£>ru,dm ex fe quidem ,. icindendi vim , diflblvendi , dilatan- 
Hi, ac repellendt habere, non tamen comburendi, accendendi > 
aut colores immutandi . Quo fieri necefle eft , ut in fulmi- 
nibus eleclricus vapor aptam materiam inveniat , aut in fe 
ftabeat, per quam ejufmodi erTe&tis exiftant , fulphuream fci- 
licet , ac bituminofam : nam , ut optime Lucretius ( l/b.6~ 
x.2i8. ) licet nobifcum non omnind confentiat .. 

Quod fupere/i , quali naturd prxdita conftent 
Fulmina , dedarant itlus , & inu/ia vapore 
Signa , not<eque graves balantes Sulpburis aurar . 
Jgnis enim funt bctc , non venti Jigna , neque imbris + 
Pnttered per fe accendunt quoque teBa domorum , 
Et celeri JflammA dominantur in adibus ipjis 
Hunc tibt fubtilem (yc, 
Hac de caufsa fcintilla eleclrica liquores maxime actuo- 
fbs non mod6 inflammat , fed etiam fulphura , olea , ac plu- 
firaa refinofa corpora , atque , ut expertus eft Beccaria v fi 
charta notabilis profunditatis fupra magicam Franklini tabu- 
lam ope duclorii arcus conftituta ab eleclrica fcincilla perfo- 
retur; foraminis orificium , quod partesaureas contingit , fumo 
infeclum relinquitur ; verum fi inter chartam , & tabulam 
tantillum floris fulphuris fpargatur, etiam aduftum fpe&abi- 
tur. Illud praeccrea admitti debet vaporem ele£tricum , dum 
in alia corpora deficientia vim fuat eleftricitatis exonerat , eam 
viam potiflimum fequi, per quam in corpora, quae feric , fic iter 
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omntum bre viflimum , caque folum impedimenta e vertcre , qu* 

faujufmodi dire&ioni obftant . Haec duo qui refte perpenderit t 
agnolcet profcfto , nihil in meteoris , de quibus hucufque lo- 
quuti fumus , accidere poflc mirum , ac fingulare , quod pcr 
naturalem eleclricifmum fatis accurat£ explicari non poffit . 

X. Iilud unum difficultatem non minimam parere poteft, 
quodque prscipuc in hac diflertatione explicandum affiimimus, 
quo lcilicet paclo tam varios motus fulgura , & fulmina exhi- 
beant •; modd enim in direclum vibrantur , modo in fpiras 
volvuntur , modo in vortices agitata terebri inftar in gy« 
rum velociffime commoventur . Haec ut clarius exponamus, 
altius rem repetere , ac neceflaria quaedam ad totam theo- 
riam confirmandam in medium proferre aggredimur , unde 
ad turbines etiam explicandos facilis omnino aditus aperitur • 
£t primd quidem hujufmodi effectOs , ubi de fulguribus , & 
fulminibus agitur , per naturalem Eleclricifmum null.t fortafle 
alia cauisa adhibita explicari utcunque poffiint : fiquidem mi- 
rum efle non debet , quod in naturali eleftricitate ea contin- 
gant , quze in artificiali obfervamus . Si vitreus tubus aere va- 
cuus catenae a£tu ele&ricae admovearur : ftatim in interiore 
tubi ipfius cavitate incipient icintilUc eleclrica; diverfo motu 
agitatae hac illac difcurrere , & fulguris , ac fulminum ferpen- 
tinos motus exhibere . Quapropter cum ea proprietate fluidum 
eleclricum donari dcbcat , ut conetur fefe per corpora quaeque 
circumftantia , quae refpe&ive abundant , aut deficiunt , ad 
sequalitatem diffundcre ; hinc fieri necefle eft , ut fi plura cor- 
pora apta eleclricitatem concipere fuerint tortuofo quodam pa- 
clo hinc illinc diipofita , fluidum ele&ricum per ea excurrens , 
quae magis funt eleflricitatis capacia , quae ver6 minus apta 
funt fugiens , finuofum , ferpentinumque motum illum induat , 
quem in fulgure , & fulmine fpeciamus , fic faepe videmus , 
ubi plura pulveris pyrii grana diverfis revolutionibus difponun- 
tur , flammam in ejus extremitate excitatam ferpere , & pul- 
veris ipfius direclionem tortuofam fervare . Hax , ut innut- 
mus in fulgurum fulminumque natura explicanda apte fatis 
adhibentur : at ubi de ventis procellofis , qui aliquandd fulgu- 
ra , & fulmina comitantur , de Turbinibus , Typhonibus , ac 
Prajfteribus fermo fit , per quos corpora etiam folida fcindun- 
tur validiffime , ac divelluntur , eam veniam a CL viris Fran- 
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klino , & Beccarii petimus , ne putent audacter nimis a no» 
bis fieri , fi aliam etiam caufTam ad hujufmodi effcclus necef- 
fariam exiftimemus, eamque ipfam dicamus , cujus etiam Bec- 
caria meminit tanquam ab eleclriciirao prodeuntis , aeris. 
fixationem. 

XI. Porro illud eft animadvertendum , acrem a recentiori- 
bus diftingui per vocabula a Chymica facultate deiumpta in 
volatilem , & fixum . Volatilem dicimus , qui non modo cla- 
fticitatem habet , vcrum , & in eo ftatu eft conftitutus , ut 
eam exerceat ; fixum vero , cum foliditatcm adcptus aut ela- 
fhcitatem omnino amifit , aut eam ita ligatam habet , & im- 
peditam , ut excerceri non poffit . Cum de volatili acr in fi- 
xum tranfit , dicitur deftrui , cum ver6 de fixo in volatilem 
rursus tranfit , produci dicitur . Id quidem ignotura veteribus 
erat , quibus plura quidem corpora aliqui ratione ita adden- 
fari poffe vidcbant-ur , ut folida ficrent , aliqua ita diflbivi , 
ut liquefcercnt , at certum illud erat aerem luum fluiditatis, 
atque elafticitatis ftatum mutare non poffc . Plurimis adhibitis 
experimentis novam hanc acris Theonam illuftravic CL Halcs 
( Static. Vegetab. cap.6. ) eo cum eventu , ut plura , quae oliin 
dirhcillima explicatu erant , pervia nunc fint , ac plane raani- 
fcfta . Placet hlc methodum ab Halefio adhibiram , ejulque 
rationem omnem , ut cetera , quae a nobis dicenda erunt, cla- 
iihs innotefcant, paucis proponcre . Itaque Cl. auclor in matra- 
cium (Jig* p. ) AB collum longiffimura habens plura corpora 
conjecit , e quorum mixtione fermcntatio haberetur ; mox ma- 
tracium ipfum vitreo cylindro CCEE ita cooperuit , ' ut non 
totum matracii corpus complecleretur , fed totum collum , & 
corporis partem . His peraclis tum matracium , tum circumpo- 
fitum cylindrum in maximo vafe aqu& pleno horizontaliter 
conftituit , itaut aqua vitrum cylindricum ingredi poffct . Poft- 
quam aqua pene fupra matracii colium ingrcffa fuit ; tutn vero 
fundum matracii B cum parte inferiore cylindri EE in aquam 
immerfit, elevavitque fuperiorem partem A: pnufquam ver6 
ab aqua tum matracium , tum cylindrum cxtraherct partcm B 
matracii cum vitro cylindrico ufque ferme ad DD, in vale tcrreo 
HO aqua pleno rcpofuit , atque a vafe maximo extraxit , no- 
tavitque fuperficiem aqux in tubo FF , qu6 eam opc Svpho- 
nis pcrtingerc coegerat. Tum vcr6 vcl fermcntationcs hujuf- 
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modi erant , quae aerem producercnt , vel quae abforberent , 
in primo cafu deprehendit aquam in DD deprimi , in fecundo 
ver6 calu elevari ad CC , ac proinde in primo cafu tantum- 
dem acris produci , quantum aquac habita ratione voluminis 
inter FF , & DD contineretur , ac tantumdera deftrui, quan- 
tum aquae , habita pariter ratione voluminis , afcenderat in- 
ter FF , & CC. Porr6 aeris volumina velabforpti , vei produ- 
6ti metitus eft , implens aqua fpatium CCFF , vcl FFDD , 
& fubtrahcns fpatii quantitatera , quod a colli parte intercepti 
occupabatur . 

XII. Non abfimili methodo ufus Halefius eft , ubi per cor- 
porum deflagrationem , aut etiam a imantium refpirationem 
idem Phcenomenon contempiari voluii . In vale BB quocumque 
aqua pleno (jtg.2.) Stylobaten c lloc . va paulo altiorcm AA : 
fupra Stylobaten aut candclam a ceniam , aut animal vivum 
poluit ; mox vitreo cylindro fer funcm F iulpenlo ita Stylo- 
baten cooperuit, ut cylindri inferior extremitas RR , five ori- 
ficium tres , quatuorve jdigitos infra aquam eflet . Deinde fy- 
phone adhibito tantum aeris extraxit , ut aqua incylindroad 
AA aflurgeret ; comperitque in prod-.iclione defcendcrc aquam 
in v C , in deltruclione vcrd a C.C alcendcrc in AA , & fi loco 
candela? fulphur accenfum in Stylobate coilocafllt , etiam fupra 
AA. Ne autem quilpiam de vera aeris produftione , aut fi- 
xatione dubitet ; veritas produelionis , unde , & deftruclionis 
facile emcrget , ex eo potiflimum oftcndi potcft , quod aer il- 
le , qui prius fine ullo iiii indicio in corporibus latebat com- 
preffus , atque elafticitate , aut faltcm elalticitatis excrcitio 
privatus , nulla re ab aere diffcrat , quem rcfpiramus , & con- 
itantes eas proprictates habcat , quas in aerc fatemur , pondus 
nimirum , compreflibilitatem , elafticitatem ; quae omnia opti- 
mis initrumentis adhibitis Halefius exploravit iple pcr leie quam 
diligentiflime, iifque omnin6 congruere reperit leges eas , quas 
in aere atmofphxrico Phyfici admittimus . M irum fane efi , 
quantum aeris , quod jugiter a corporibus qnotidie producitur, 
aut ablorbetur , clariflimus auclor naftus fit . Exempla qucedam, 
quae mirabiliora vidcntur , leligimus: i , cx dimidio pollice cn- 
bico falis nitri cum oflium calce diihllato 90 digiti cubici acris 
prodiere, pondulque aeris producli o&avam , & aliquanto am- 
plius ponderis partcm aequavit , quod dimidius ille pollex virri 

obti- 



21 

obcinebat. il ez lapide tres pollicis cubici quadrantes obtinente , 
quique ex hominis veflica extra&us fuerat , <,i6 cubici polli- 
ces aeris extracli funt , pondus ver6 aeris dimidium ponderis 
ipfius lapidis fere fuit, ixl ex poilice cubico granorum nifi ha- 
biti funt 306* pollices aeris , quorum pondus tertiam poliicis 
piforum partem in pondere fuperavit . iv. ex uno pollicc cubico 
Tartari vini Rhenani 504 pollices aeris extiterunt, & tertiam 
ponderis partem , quod Tartaro inerat , omnino asquabant . Hasc 
adnotaffe fufficiat . Qui plura velint , Halefium ipfum adeant 
(Static. Vegetab. cap.6. pertot.) multa in materia' cxem- 
pla aiferentem . 

XIII. Haec aliquanto fufiiis expreffa funt , non modo ut 
*mnis in ha c acris Theoria" fublatus effet dubitationi locus , 
verum etiam , ut eodem paffu oftenderemus acris fixationem , 
quam dicunt , ad plures quidem casus cum naturali eie£tricif- 
mo conjungi , non tamen effe , quod Beccaria fufpicatur, ipfius 
elettricitatis effeftum. Neque enim aut per vaporis ele&ri- 
ci defeclum ceffat elafticitas , aut per ejus redundantiam , ut 
ita dicam , crefcit ; fed potius ex univerfaliori caufsa ele&rici 
vaporis exceffus , aut defe&us j vis , aut impedimentum eia- 
fticitatis ortum habent fuum . Certe fulphurei halitus in colum- 
nara aliquam elevati , unde vortex oriatur , ac reliqua Tur- 
binum phoenomena prodeant , ut in ipfo vortice eleclricitatem 
excitant , ita prius aerem abforbent , quo fieri neccffe eft , ut 
ftatim demonftrare conabimur , vorticem cxcitari . At quani 
cauffam univerfaliorem docebimus? non aliam profecl6 , quarn 
univerfalem attraclionem illam , repulfionemque , quam pro 
diverfis limitibus in materiz punclis conftituit CL P. Bofcovichius 
nofter (Differt. de Virib.viv., de continuitatis lege,atque al/bi) 
a nobis etiam faepius hoc anno propugnatam. Itaque fi in mi- 
nimis diftantiis puncla ita fe attrahant , ut in certis limitibus, 
quorum plures concipere poffumus tum validiores , tum minus 
validos attra&iones ipfae in repulfiones mutentur , quae diftantiis 
in infinitum decrefcentibus , per gradus ultra omnem iimitem 
crefcant , ratio fatis apta reddi poteft , jcur , & acr modo vo- 
Iatilis fiat , mod6 fixus , mod6]fluido elec*trico abundet , mod6 
deficiat . Nam in primis ex tot diverfis limitibus , ac muta- 
tionibus de attraclione in repulfionem , ac viceversa , & par- 
tium , minimarumque particularum , punclorum etiam ipforum 
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validilfimae cohaefiones , & motus ipforum inteftini , ac velocif- 
fimi ; eaedemque variae Luminis , Odorum , vaporumque eja- 
culationes fimplici methodo fuapte natura defcendunt , ut , quiP 
quis recle Theoriam ipfam noverit , perfefe facile intelliget . 
Si enim puncla communi illa virium mutuarum lege praedita 
in diverfas moleculas componantur illud geometrico rigore po- 
teft utique demonftrari ; fummam virium , quam tota molecu- 
la in moleculam totam exercet oriundam a virium fingularum 
fumma ad certam reda&arum direflionem , quas fingula pun6la 
exercent in fingula , pofle pro varia pun&orum eorundem dif- 
pofitione ita efle variam , ut binae moleculae in quadam ea- 
dcm diftantia , repulfionum furama praevalente , fe invicem re- 

rllant , dum aliae elifis viribus oppofitis nihil in fe agant: alias 
contrario praivalente attraftionum fumraa fe attrahant , at- 
que aliae aliter , eaedemque aliter in aliis diftantiis , mutata 
etiam pro diftantiarum variis intervallis attraflione in repul- 
fionem . Praeterea demonftrari poteft , illud fieri pofTe , ut aliae 
moleculae figuram fphaericam , homogeneumque textum ha- 
bcntes , vim nullara in, latus urgentem habeant , fed liber- 
rime circa fe circumvolvi queant eadem fervat i diftantia ; 
aliae contra viribus in latus tendentibus ita urgeantur , ut a 
certa certarum facierum pofitione mutua dimoveri fine magna 
etiam aliquando vi nequaquam poffint . 

XIV. Porr5 hoc poftremum , mirum quantum ad fluidi- 
tatem explicandam conducat , atque foliditatem , & varios 
coh«efionis graJus ; tum elafticitatem ipfam , ejufque multipli- 
cem rnutationem pro varil punclorum pofitione , qua mole- 
cularum vires pro varia molecularum compofitarum permixtio- 
ne mutentur ; ipfam demum de ftatu volatili , ad fixum , & 
viceversa transformationem . Nam fi molcculse circk fe libere 
excurrant , & repulfionem folum cxerceant , quk aufta mul- 
tum diftantia , adhuc polient , fluidum habebitur , ideinque 
elafticum , cujufraodi eft aer : At particulae , quae in certis 
facierum pofitionibus certas vires habent , & in latus urgen- 
tur , folidam mafiam conftituent . Hinc maxime in rem no- 
ftram illud facillime patet , pofie ex diversa punclorum difpo- 
fitione in moleculis , & varia variarum molecularum permi- 
xtione quodlibet fluidum maxime elafticum fixum fieri , atque 
idipfum vel fublata penitus elafticitate omni, vel ita per co- 
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haefionem impedita , ut nullus fenfibilis elafticitatis efTeftus ap- 
pareat . Si enim eae particulae , quae validiflimo prius nifu in- 
vicern repellebant feie , imminutis per vim diftantiis deve- 
niant ad certos limites inter maximam attra&ionem in ma- 
joribus diftantiis , & maximam repujfionem in minoribns , eae 
quidem firmiflime cohaerebunt , nec ullam jam ad fe expan- 
^endum vim exercebunt, quo in ftatu elafticitatem illam iuam 
amififle cenferi debent . Si ver6 aliud particularum genus iis 
admifceatur , quod particulas fefe adhuc e4dem mutua" vi re- 
pellentes , magis ad fe attrahant , quam fefe illae repellant ; 
rieri necefle eft ; ut illassa penitus elafticitate fuft , ab ipla exer- 
cenda prohibeantur , & intcrjeclis novarum molecularum ve- 
iuti vinculis cohibeantur ita ut folidam , fixamque maflam com- 
ponant . Primo modo acr elafticitatem amitteret , fi ab admi- 
xta nova fubftantia ejus particulae ad novas minimas diftantias 
reda£tae , nullam jam ibi vim repulfivam mutuam haberent : 
fecundo modo , fi illam quidem retinerent adhuc , & fortafle 
auclam , fed praevalente , quam cum novis particulis habent, 
attrailione vincirentur ; quod refpectu aeris a fulphureis hali- 
tibus exerceri , qui Halefiana experimenta perlegerit (loc. ctt.) 
inficias non ibit . Ha:c innuit Bofcovichius iclem ( de Tmbm* 
par.$. §.52.6* feq.) 

XV. Et hoc quidem paclo , fixitas haec aeris in laudata 
pun£lorum Theoria admodum facile explicatur . Qu6d autem 
eaedem particulz ab aliis attrahantur magis , ab aliis minus, 
id mirum in modum ad ipfam eleclricitatem explicandam con- 
fert . Poteft enim fluidum eleclricum ab hujus corporis parti- 
culis magis attrahi , ad majorem ver6 diftantiam ab alterius 
corporis particulis minus attrahi . Tum ver6 profc£16 fiet, ut 
aequalis etiam mafla: bina corpora diverfam admodum fluidi 
ipfius quantitatem expofcant ad aequalem faturitatem acqui- 
rendam . Si autem corpus aliquod tantam ejus fluidi copiam 
fuis particulis affufam habuerit , ut nova: , quae nonnifi ad ma- 
jorem diftantiam confiftere poflunt prioribus veluti innatantes, 
adhuc fatis valide* attrahantur : in altcro ver6 corpore illa: ex- 
tremae etiam particula: , quae in iplo habentur , vel nihil , vel 
mult6 minus attrahantur ; illud primum corpus refpeclu hujus 
alterius pofitive eleclricum erit , hoc ver6 refpeclu illius nega- 
tive eleclricum , & vapor ab illo in hoc efHuet , donec poftre- 
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m* fluidi particulae affufas particulis eorum corporum aeque 
ubique attrahantur . Hoc autem pafto aeris fixitas erit , fi ita 
loqui fas eft, quaedam veluti ele&ricitatis foror h comrauni 
Theoria Bolcovichiana progenita , non quzdam ejus veluti 
filia , ut Ci. Beccaria fufpicari videtur . 

XVI. Turbines itaque a mari oriundos , five Typhones , 
quorum perdifficilis explicatio olim vifa eft , ut ob oculos po- 
namus , D. Thevenotii obfervationes primd proferimus , quas 
ipfe fuis in itineribus ( /.4.C.3.) refert; afferit fiquidcm , fe in 
Perfico mari aquara obfervaffe prius e medio mari plures in 
undas in gyrum formatas elevari ( fo.j. ) veluti in aqueum 
aggerem CD , eique fuperimminere nubeculam A , quam Bovil- 
lum oculum nautz appellanc ; atque ex ea nube fzpe a fuperiore 
parte rlammas evomente coluranam AB defcendere initio qiri- 
dera vix fenfibihs diametri albefcentem ; mox eam columnam 
aut ferpentino motu moveri verfus inferiorem aquam , aut 
etiam re&ilinco, oblongari , dilatarique , ac prope diaphanam 
apparere . Diceres ex naturalis Ele£tricifmi theoria fuperiorera 
nubem ele&rico fluido abundantem in aquam per defeclum 
eleclricam ferri , ut ei exceffum communicet eleclricitatis fus 
aut viceversa , & profe£t6 refte diceres . Siquidem Theveno- 
tius paulo poft infpexit extremitatem columnae B (fig-^Q cum 
aggere aqueo conjunftam , eandemque aquam inferiorem ita 
attrahere , atque ebibere , ut aquea columna trans vaporum 
columnam afcendens fenfibiliter appareret , donec divulsa co- 
lumna ab aggere nimbis plena , hic quidem fubfideret , illa 
alia in loca ferretur, nimbos , ac ftragem diriffimam allatura . 
Simile quidpiam in artificiaii cleftricilmo obfervatur. Catenz 
eleclricae exigaa ferrea virga appendatur pendeatque a virgac 
plana extremitate aquz gutta grandior , quam fieri poteft , 
ad breve aliquod tempus , & patina aqua plena ad unius pol- 
licis diftantiam fupponatur ; eo ipfo tcmpore , quo catena ele- 
clrica fit , gutta acjuz in parvam tubam extenditur , aqua ve- 
r6 , quz in patina jacet , fub ipfo tubac axe elevatur aliqxian- 
tifper ; pro quantitate vaporis tuba etiam magis elongatur , 
donec fcintillz emicent , quse vaporem.aquz fubjefta: commu- 
nicari fatis demonftrant . Patet opinor , quantam in hoc Phce- 
nomeno vim exerceat eleftricifmus . Nunc aerrs fixatio , qua 
ratione ad Typhones concurrat , oftendamus . 

D XVII. Ete- 
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XVII. Etcnim ex qwo principio oriri poflunt , & eleva- 
tio aquse in aggcrem fubtus nubcm , e qu£ columna defcen- 
dit , & ipfius aquae intra columnam afcenfus ? profeclo nifi ad 
aeris fixationera hzc referamus , neutiquam aut Turbo , auc 
marina Tuba , feu Typho haberi poterunt . Hsec ut expona- 
muS , illud penitus extra controverfiam efle fupponimus, aquam 
ubicunque fit ih vafe aliquo conftituta , vafis fundum , vel la- 
tera itk premere , ut preflio ipfa proportionalis fit altitudini 
ipfius aqux fupra punctum , quod premitur : fi ver6 in eo 
pun£lo foraraine fa£to erumpere libere poflit aqua , cam ab. 
ipsci acquiri velocitatem , ut e;us velocitatis quadratum alti- 
tudini proportionalis fit , ac proinde preflioni . £t haec quidem 
vetocitas non momento acquiritur , nt quidam arbitraritur con- 
tra induftionis lcges , ex quibus faltus omnis \ natura exclu- 
ditur; in hac enim hypothefi velocitas ipfa eflet preflioni pro- 
portionalis , non vclocitatis quadratum . Acquiritur itaque vc- 
locitas tempufculo aliquo utut breviffimo, quo illa preflio per 
certum fpatiolum durans perpetuo agit ; quo cafu , ex princi- 
piis mcchanicis facile iiraotefctt non veiocitatem , fed quadra- 
tum velocitatis ei vi proportionalem fore , quas , quo major 
erit , eo minore tempufcuio per fpatiolum illud aget ; itaut 
eidem preflionis vi & velocitatis augmentum , & temporis bre- 
vitas conjun&ira aequivaleant . Illud prxtcrea ex non inccrtis 
experimentis confirmatur , quod fuperiori Theoria: conforme 
eft , velocitatem fluidi homogenei e foramine prodeuntis eam 
omnino efle , qux ab ipfo acquireretur , fi motu uniformiter 
accelerato per altitudinem fluidi decidcret . Sit enim {fig^> ) 
vas quodcumque ABCD ; fuprema fluidi fuperficies fit EF ; 
G ver6 foramcn exhibeat : hoc foramine aperto aqua ex G 
ea velocitate efBuet , quam per GF acquireret , fi ab altitu- 
dine F cadcret, quae nimiriim vcbcitas ex Galilau theoria ea 
efle dicitur , ut cjus quadratum altitudini GF refpondeat , & 
parabolam GHI refpondentcm dcfcribat . Vcrum quidem eft 
aliquant6 minorem hujufcemodi velocitatem pcr experimenta 
inveniri ; id tamen tribui folet impedimento affriclus ad os 
foraminis, & fluidi lateraliter afBuentis, qux celeritatem ali- 
quantifper imminuunt . 

XVIII. Ex his principiis ea facile* inveniri poterit imma- 
nis velocitas , qul y nbi haiitus fulphurci calidi in quandam 
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Veluti columnam ereSi inftar fumi elevantur , t8rcmqus fib£ 
proximum attrahunt , abiorbent , ac dc volatili fixum laciunt, 
aer ad latera pofitus in fpatium illud vacuum ab acre fixo 
reliclum irrumpat . Concipiamus enim acrcra totum , qui nor 
ftrum premit , ad xqualem ubique redigi denfitatem : licet 
nunc quidem terreftris atmofphaer* alfitudo admoJum incerta 
fit , facile tamen conftat , ad quam altitudinem in fafla hy- 
pothefi afccndcret . Nam pondus aeris pondcri columns mer- 
curialis 28. circiter pollicum «quilibratur ; fluidorum autem 
in arquilibrio pofitorum , qu* «quali ubique dcnfitate praedi- 
ta fini , altitudines lunt reciproce , ut dcnfitatcs ; eflet itaque 
altitudo aeris , qui zqualis ubiquc denfitatis eflet ad altitudi- 
ncm pollicum 28., ut denfitas roercurii ad denfitatem aeris, 
feu ut iio7o. ad 1. ; cum ab experimentis conftet denfitatcra 
aqua ad ffenfitatem mercurii efle ut 14. ad 1. , denfitatera 
vero aqu* ad denfitatem aeris ut 885. ad 1. ; proindeque 
altitudo aeris efiet 359100. pollicum , leu pedum 29925. , ik 
confcquenter fcx circiter mill. Ex pendulo autem in fecundi? 
minutis ofcillante , quod fit pedum Parifienfiura 3, , & linca- 
rum 7., colligitur, corpus grave lipere cadens minuto uno fe- 
cundo 180. pollices fpatii cum dimidio excurfurum , eamque 
velocitatem adepturum in iplb cafu , qua, fi motu uniformi 
movcretur, duplum fpatium percurriflet , feu pedcs 36*1. Fia| 
igitur ut 180. ad 359100., ita quaaVatuin numcri $61. 9 
quod duplum cft 180 ~- ; rcfultabit 259270200. , cujus nu- 
meri radix 16101. exhibct digitorum numerum , qui ab aere 
in fecla fuppofitione uno mjnuto Jecundo pcrcurrerentur , fcu 
pcdcs 1342. Porro enormis h*c'velocitas non mod^ venfprunj 
violcntiflimorum velocitatera fuperat , verum etiam ipjara fo» 
ni celcritatem ; ejufquc ratio ad venti validjflimi veloeitatera 
eft ut 20. ad 1. At eara habere debebit w , ubi intermfp 
dio ad fixationcm reda&o irrumpit circuraquique io iUius \o- 
cum jam vacuum ad turbinem generaodum . Quare velocitas 
ipfius erit viginti vicibus major velocitate venti utcunque va- 
lidifiimi , & fi effe£iu$ , qui ab impulfu corporum in nmtu 
pofitorum pendent , fint ut quadrata velocitatum , ejus efle* 
elus erit quadringentis vicibus major, quam yalidiflimi yenti. 
Hax Bofcovichius de Turbine (par.y $.71. 71.) 

D 2 XIX. Mi- 
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XIX. Mirum proind^ vidert non debet , fi ex aeris ira- 
pactu ad fpatium vacuum oocupanduro accurrcntis , plurima 
fi.mt , qua: omnem fidem excedunt : mirum non eft non ar- 
bores mod6 eradicari , lapides elevari , atque ad magnas di- 
ftantias propelli , quod venti faciunt , ut plurimis experimen- 
tis oftendunt Derhamus , & ex co D. Cotes ( fa&. 15. de fo- 
no ) , fed etiam muros fortimmos dirui , plurimaque corpora 
ita in obftantes parietes ferri , ut ipfis veluti inferta vifa fint, 
aliaque innumera , quac juxta turbinis dire&ionem ad aliquam 
a turbine iplo diftantiam contigifle ipfi obfervavimus , cum 
ftragem ab eo turbine fa&am , qui Romam anno 1749. va- 
ftavit , eonfpiceremus . At prasfertim ab orani admiratione 
vacare debet agger ille aqueus fubtus Typhonem a Theveno^ 
tio obfervatus ; cum emm columna Turbinis fuperimminens 
aerem abforbuiflet , necefle profe&6 fuit aquam ab aere non 
ablorpto in aliqua diftantia compreffam fublato aequilibrio eo 
in loco elevari , ubi ob aeris plurimi deftruchonem , a rario- 
re tantum aeris volumine premebatur, atque ita elevari , ut 
pedum 32. altitudmem fuperaret , ac per ipfam columns fu- 
perincumbentis cavitatera afcenderet , & , ut faepe contigit f 
cymbas etiam, Sc nautes fecum traheret . Quamquara aicen- 
fus ille, & ejus continuatia non primac tantummod6 aens fi- 
xationi adfcribenda eft , fed etiam vortici rnde orto ; unde & 
plurimi alii turbinum mirifici effe&us palam fient . Quo au- 
tem pa£k> ii oriantur , quid pracftent , jam explicabimus . Po- 
fita immani , quam innuimus acris velocitate , aer iple altci 
alteri circumquaque obviam fiet : quo cx occurfu cum pro- 
greflus ulterior fit impeditus , non alius profe£t6 motus con- 
fequi poterit , nifi vel perturbatus quidam , vel quod f*pe 
continget, vorticofus ingyrum: videraus enim id fluviis famir 
liare efle , ut cum per fluenta difcurrunt , objeclo aliquo inv 
pedimcnto , unda undis occurrens objicem ipfum- veluti com- 
pleclatur , ac circa ipfum in vortices agatur . Hujulmodi au* 
tem vortices a fumraa aeris celeritate oriiyidi , celeritatem 
& ipfi maximam habebunt , atque ei , k quA orti funt , prc*- 
portionalem . 

XX. Formato vortice , quat confequi debeant , facile in- 
ferri poteft . Notiffiraa profea6 funt Cl. Hugcnii Theorema- 
ta de vi centrifugi in motu circulari ; cfle nirairum genera- 
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liter vim ipfam centrifugani , ut quadratum velocitatis dire- 
&e, Sc diaraetrum circuli reciproce. Movetur corpus ( Cj.6. ) 
in circulo ADB , percurratque arcum infinitefimum AlMoco 
reclx tangentis AE , quam vi inertix percurriffet : ducatur 
lineola DE ipfi tangenti perpcndicularis : hzc lineola D£ ex- 
primet vim centrifugam, five conatum , quem exercet corpus 
abeundi a circulo ad tangentem . Porro fi AB fit diaraetejr 
eirculi , ductis chorda AD , & re&a BD erunt fimilia trian- 
gula DAE, BAD, cum & angulus EAD tangentis cum chor- 
da AD aequetur angulo ABD exiftenti in alterno fegmento , 
Sc AED reclus aequetur ADB retto in femicirculo . Quare 
crit , ut AB ad AD ; ita AD ad DE , quae idcirc6 remanct 
AD* 

aequalis — , nimirum eft dire£U , ut quadratum AD , re- 
AB 

ciproce ut AB . Porr6 AD cft fpatiolum percurfum , quod 
pluribus tempnlculis exprimit velocitatem : eft itaque vis cea- 
trifuga DE , ut quadratura, velocitans direc"fc& , & circuli dia- 
meter reciproce . Quapropter omnia corpora , ubi in gy- 
rum aguntur , vim centrifugam aliquam concipiunt , quae in 
aequalibus circulis , fi velocitas dupla fit , vel tripla , quadru- 
pla erit , vel noncuplo major : at fi velocitas eadem eft , e6 
major vis centrifuga fiet , qu6 circuli diameter minor fuerit . 
Et hanc quidem vim ubique experimur , & in rotis aquam 
alpcrlam excuticntibus , & in funda , & in aliis ejufmodi , 
quae quotidie fpc£tantibus occurrunt . 

XXI. Quamobrem , ubi acr motu vorticofo in gyrum agi- 
tur , necefle omnino eft , vim centrifugam concipiat eo majo- 
rem , qu6 circulus eft minor , & vclocitas major . Eo pa&o 
aercm circumjacentem comprimet , & addeniabit , fpatiumquc 
vacuum in medio relinquet , in quod tam fuperne , quam in- 
ferne aer ille , qui in gyrum nondum agitur , ab atmolphaerae 
pondere , & etafticitate preflus , & quaquaverium lollicitatus 
irrumpet , ac fecum defcret quidquid in eo innatat , fupernc 
quidem nubes , inferne , ver6 praeter innatantia corpora , quic- 
quid in itinere occurrerit , etiamfi Telluri adfixum , huic iran- 
fportationi valide refiftat . Idem aer turbinem iemcl ingrefTus, 
cjufquc vorticcm , de motu prioris participabit , atque in gy- 
rum aftus, alteri pariter vacuum locum rclinquct ; fic iterum 
hic altcr alteri , atque ita porr6 . Ex aere , qui interne in gy- 
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rum agitur, Hlud etiam fequi neceflc erit, ut atfua in agge- 
rem elevata prim& quidem & ipia in vorticem circumagatur 
vi aeris in vorticem agitati eam prementis , mox in medio 
aggeris ipfius concavitatem quandam relinquat , a lateribus au- 
tem paullatim intra Turbinis columnam alcendat , fecumque ea 
deferat , quae intra ipfum aquae vorticem feruntur , cymbas , 
trabes , naves , atque alia ejufmodi; Sc hoc pacto omnia pror- 
fus Phoenomena rite explicabuntur . 

XXII. Nara i. fi columna turbinis aqua jam abundans ab 
aggcre feparetur , ac rc&a in Terram tendat , eamque iuper 
vim maximam aquarum effundat , habebitur Exhydrias. ti. Si 
nubes proceliofa in columnam non extendatur, at aer in ipla con- 
tentus ad Hxationem redigatur , habebitur Ecnephias , leu ven- 
tus iiie validiflimus , qui obvia quaeque profternit . nl. Si nu- 
bes in columnam extenla aerera contineat in vorticem violen- 
tiflime agitatum , ita ut aqua per ipfam non aicendat ab 
aeris ipfius motu impedita, mox ab aqueo aggere divulfa hac 
illac feratur ftragcm portans , ea dicetur Typho , tuba maris, 
& turbo . iv. Si demum in iuc ipsa columna minimum aquae 
habente , folphureifque halitibus praepollente aer ingenti motu 
in vorticcm a£tus ita agitetur , tit affriftu in ipfas nubes , ful- 
phureofque habitus vis electrica excitetur , quae lumen prodat, 
facile Typho in Praifterem rautabitur , ignefcente mmiru.n im- 
mensa fulphuris copia , & flaramas ejaculante , qu6 fiat , ut 
te&a ardeant , adurantur fegetes , arbores etiam maximz in 
vitium morem contorqueantur , ac teter fulphuris odor in lo- 
cis a Turbine vaftatis relinquatur . Illud etiam contingere po- 
terit , ut ejufmodi particulae iulphureae per cxccflura eleclricae 
corporibus quibufdam admotae diffringant aiiquas corum parres 
aliis illaefis , alia corpora omnino abfumant , aiia intacla reiin- 
quant , aliaquc piurima , quae in fuiminibus obfervavimus , prse- 
ftcnt ; prout nimirum corpora ipla , eorumque partes , iunc 
refpeclive per cxceflum , vel per dcfcctum eleclrica . Atque ira 
quidem ea omnia manifcfta fiunt , quae in Turbinibus mira- 
biliora contingunt . HAc e&dem rationc Cl. Conftantini opinio 
{ m Itb. cui titulus; Veritas dtluvii unsverfalis) omnino rcjecla 
tnanet , quod nimirum venti turbinem comitantes ab ipfo tur» 
bine prodeant : cum ex hucufque diclis , non a turbine vedus 
circumftantes partes , ied ab his turbinem versus dirig*ntur. 

XXII. Haec 
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XXI II. Hac qui perpenderit , haud certe falfi infirnulabit, 
quae de Turbinibus a graviflimis authoribus referuntur . Dc- 
mus Homerum in Odyflea , in ALneide Virgilium , in Meta- 

morphofibus Ovidium , in Pharfal ,4 Lucanum , atque ipfum 
ctiam Lucretium , dum ftrages a Typhonibus partas defcri- 
bunt , Poetam egifle ; at certe ea non funt inter fabulas aman- 
danda , quac a viris diligentiflimis in Americam navigantibus 
de Uracanibus exponuntur , ac de eo prsfertim , qui in Infula 
Cuba domos omnes unius urbis , ac templa evertit , montef- 
que aduflit , ut (T.j. p. 3 r 1.) a Ramufio refertur . Dubiratio- 
ni locum non praebet , quod , tefte Seneca ( /. p. nat. qu^ft. ) e 
navibus armamenta , atque homines rapiantur , navefque ipfae 
in gyrum rotata: in fublime tollantur . Ab omni falfitatis pra> 
judicio vacant, quae de malo navis altiflimo in tortuofam vi- 
tem formato ( a d a 166S. ) Acla Londinenfis Academiae teftan- 
tur . Ea demum omnia pro cerris habcbuntur , quac Fran- 
cifcus Petrarca ( apud AmL de Conftantio lib.6. Hijf. Neap. ) 
Macchiavellus ( I.60. Hiftor. ad tf.1456'. ) Ammiratus ( /.23. 
hijior. ) aliique Hiftoriarum fui tempons commentatores pro- 
diderunt . H rc enim omnia ut noftris oculis infpeximus in 
Romano relato turbine ; ita ex di£tis , aut dcbuifle , aut po- 
tuifle in turbinibus contingere , fatis oftendimus . At illud 
etiam , ex iis omnibus , quae in tota Diflertatione ftatuimus , 
ftatuendum omnino eft ; plurimos ejufmodi effeftus , non a 
foli ele£trica vi , verum & ab acris fixatione , quae aliam om- 
nin& cauflam univerfaliorem habeat ipfi vi cleelricae commu- 
nem , & ab ipsa vi centrifugS acris , undc ele&ricitatis exci- 
tandac occafio praebcbitur originem habcre. 

XXIV. Poftremurri illud reftat , quod Cl. Beccaria fub fi- 
nem Operis iui definiendum proponit , an naturalis Eleclri- 
cilmus in corporum cohjefionem , atque in univerfalem gravi- 
tatem influat . Cui quidem quaeftioni ita refpondendum ex di- 
clis cenfemus , gravitatem ipfam in univerfali attraclione con- 
ftitutam efle eleclricitatis auflam , ac proinde non pofle hanc 
in illam influere ; idemque de ipsa cohaefione arrirmandum pu- 
tanius , cujus per nos attraclio ipfa cum repulfione conjun&a 
origo eft ; non tamen a veritate aberrarc dicimus eos , qui 
aflerant, illud a naturali eleclricitate aliquando fieri pofTe, ut 
locus rnajori , aut minori corporum cohzfioni aperiatur , mu- 
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tat4 per vim ele&ricam punflorum , aut molecularum pofitio- 
ne . Hasc tamen ipfa , ut & totam Diflertationem noftram 
ita accipi volumus , ut quxcumque a nobis difputata funt, 
ea gratia difta efle cxiftimentur , ut Franklinianam Theoriam , 
8c quam Cl. Beccaria fedulam operam in ei illuftrandi nava- 
vit , plurimum a nobis fieri oftendcremus . 
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